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Iklim Degisikligi ve Kuresel Isinma iy

» Iklim, bir yerde uzun bir siire boyunca
gozlemlenen sicaklik, nem, hava basinci,
rizgar ve vyagls gibi meteorolojik
olaylarin ortalamasina verilen isimdir.

» Hava durumundan farkli olarak iklim, i A
bir yerin meteorolojik olaylarini uzun §5 T~~~

sureler icinde gozlemler.

» Sicaklik ve vyagis gibi meteorolojik
parametrelerin normalleri 30 vyillik

ortalamalari alinarak hesaplanmaktadir.
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Iklim Degisikliginin Etkileri
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> Hukiimetlerarasi iklim Degisikligi Panelinin (IPCC)

guncel iklim o6ngorulerine gore; Turkiye’'nin de icinde

DUNYA 1SINMAYA
DEVAM EDERSE HER YER

bulundugu Akdeniz Havzasi, kiresel iklim degisikliginden
COL OLUCAK...

en fazla etkilenecek bolgeler arasindadir.

» 2 °C'lik sicakhk artisinin bolge Ulkelerinde; siddetli hava
olaylari, sicak hava dalgalari, orman vyanginlan ve
kuraklikta artis ve bunlara bagl olarak biyolojik cesitlilik
ve tarimsal verim kaybi ile turizm gelirlerinde azalma
seklinde etkilerini hissettirmesi beklenmektedir.

» Cografi olarak Giiney Ege kiyi seridinde yer alan Mugla o
ve cevresi, iklim degisikligine karsi en hassas bodlgeler — =ssuwammoen
arasindadir.



Vostok-Antarktika buzul ornek analizleri, NOAA 8{;’9
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Dunya Enerji Tuketimi
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World Energy Consumption

» Son 200 yilda kisi basina eneriji tliketimi 600 'a
'~ 3 PennState

4 kat, dinyanin toplam enerji tiketimi
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Enerji - Nufus - Gayrisafi Milli Hasila
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Iklim Kaynakh Dogal Afetler
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DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE DAGILIMI
(1980 - 1999 /2000 - 2019)
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Kiitle Firtina Volkan Kirsal yangin
hareketi aktivitesi
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Kaynak: CRED-UNDRR

The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)
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Dogal Afetlerin Afet Turlerine Gore Dagilimiar (%)

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE DAGILIMI (%)
(2000 - 2019)

iklim Kaynakh/iliskili Afetler (%91)

102 1.3
.

338 238

ib

Sel Firtina Deprem Ekstrem Heyelan  Kurakhk Kirsal Volkan Kiitle
sicaklik yangin  aktivitesi hareketi

%44 + %28  + %6+ %5+ %5 + %3 = %91 “

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)




Dogal Afetlerin Neden Oldugu Kayiplar

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN NEDEN OLDUGU KAYIPLAR

(1980-1999 / 2000-2019)
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Rapor edilen afet sayis1 Can kayb: Etkilenen insan sayisi

Ekonomik kayiplar ABD$
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2000-2019

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)
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Daniel Firinasi, 10 Eylil 2023, Akdeniz S

%10 Eylul 2023*
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Akdeniz'de deniz suyu sicakliklarinin yukselmesi, tropikal benzeri firtinalarin (Medicane) olusum
frekansini artirirken Turkiye icin de kasirga tehdidi olusturmaktadir.

10 Eylil 2023 yilinda Libya kiyilarinda olusan Daniel Firtinasi ve firtinayla birlikte yasanan sel
olayi nedeniyle yaklasik 880.000 kisi etkilendi ve 11.000 kisi hayatini kaybetmistir.
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2021 yili yaz aylarinda Turkiye’nin gliney bdlgelerinde yasanan asiri sicak ve kurak kosullar
nedeniyle Temmuz ayi sonunda, Mugla ve Antalya-Manavgat’ta meydana gelen orman
yanginlari giinlerce devam etmistir.



Turkiye Sicakhk Degisimi
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Tarkiye ortalama sicakliklari son yillarda artis egilimindedir. 2024 yili Turkiye ortalama sicakligi 15.6 °Ciile
1991-2020 ortalamasi olan 13.9 °C'nin 1.7 °C Uzerinde gercekleserek son 54 yilin rekorunu kirmistir.
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» Degisen iklime bagli olarak, Tiirkiye’de yasanan asiri hava olaylarinin sayisi, siddeti ve siiresi
ozellikle 2000’li yillardan itibaren hizli bir sekilde artmaktadir.

» 2024 yilinda gerceklesen meteorolojik afet sayisi 1257’ye ulasmistir. 2024 yilinda en fazla
zarar veren olaylar, %35 ile siddetli yagis ve sel ve %20 ile firtina olmustur.
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2023 Asin Hava Olaylarinin Dagilimi

Meteoroloji Genel
Mudurlugi kayitlarina
gore; ulkemizde 2023
yilinda meteorolojik
afetler en fazla Antalya,
Mersin, Mugla, izmir,
Manisa, Balikesir, Van,
Kars, Kastamonu ve
Corum illerinde
meydana gelmistir.
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Meteorolojik Afetler Dagilimi
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Turkiye Sicaklik Ortalamalarn @g;g

Turkiye ortalama hava sicakligi, Diinya Bankasi verilerine gore son 120 yilhik donemde
2.0 - 2.5 °C civarinda artmistir.
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Observed Annual Average Mean Surface Air Temperature of Tirkiye for 1901-2023
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— Annual Mean  — 5-yr smooth

1900-2023 dénemi Tiirkiye Yillik Ortalama Sicaklik Degisimi (°C)

20M

20013

NASA  MODIS-Aqua  uydusu
2004-2023 doénemi olcumlerine
gore, Guney Ege deniz suyu
sicakliklarinin yillar bazinda artis
gostermis ve son 20 yilda 1.0
°C’nin UGzerinde artmistir.

Gliney Ege Yillik Ort. Deniz Suyu Sicakhgi, (°C)

y = 0,0578x + 18,994
R? =0,5641
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Turkiye Yagis Ortalamalari 534
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Dinya Bankasi verilerine gore son 120 yilhk donemde Tuirkiye yillik ortalama yagislarinin hafif
azaldigi, bu surecte kurak ve yagisl donemlerin yasandigi gortulmektedir.

Observed Annual Precipitation of Tirkiye for 1901-2023
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1900-2023 dénemi Tiirkiye Yillik Toplam Yagis Degisimi (mm)
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Turkiye SICAKLIK Ongédriileri ik
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. ve e . . . . RCP8.5 Senaryosu CMIPS Kuresel Modellerin Sicaklik Projeksiyoniari
Model 6ngorulerine gore, Turkiye ortalama WSS M o i

- —— HaodGEM2-ES
sicakliklarinin 2100 yilina kadar artmaya 5 P rmeing
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Orta/lyimser senaryoya gore, 2 °C civarinda bir

- sicaklik artisi beklenirken, kotimser senaryoda

1970-2000 Referans Donemine Gors Sicakli Farkl (°C)

S T . O B L AL SO, L L L. : buart|§|n5°C’yia§maSI beklenmektedir.
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Tiirkiye Ortalama Sicaklik Degisimi Ongértiileri (°C)
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.. e . .. .. . RCPB8.5 Senaryosu CMIPS Kuresel Modellerin Yagis Projeksiyonlari
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Orta/lyimser senaryoya gore, hafif azalma
beklenirken, kdtimser senaryoda azalma
oraninin %20’leri bulmasi beklenmektedir.
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Referans Periyoduna gére Sicaklik Anomalisi (°C)

Bolgelere Gore Sicaklik ve Yagdis Ongorileri ok

Cografi Bolgeler igin RCP4.5 CMIPS Ensemble Ortalamasi Sicaklik Projeksiyonlan
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Iklim Degisikliginin Etkileri £i75
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v" Artan Sicakliklar

Iklim Degisikligi

v’ Sicak hava dalgalarinda artis

Y v" Orman yanginlarinda artis

Hava
kirliligi, UV PM artisi,
maruziyeti Tarimsal

v Deniz suyunun i1sinmasi

Collesme ve arazi
bozulmasi

v veri N
Insan Saghg / My

F Gogler

v" Deniz seviyesinin yikselmesi (2.5-10 mm/yil)

v’ Kentsel 1s1 adalarinin etkinliginin artmasi

Hava / o
“ kirlilig, S kalitesi v Yagislarin azalmasi
Ekogistem ve arzi

v Ani ve yogun yagis frekansinda artis

v Kurak dénemlerin uzamasi

< > v UV radyasyonunda artis
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Kentsel Isi Adasi

Kentsel 1s1 adasi, insan faaliyetleri nedeniyle cevresindeki i
kirsal alanlardan 6nemli 6lciide daha sicak olan kentsel
alanlar olarak tanimlanmaktadir. Bu metropolitan alanlarla

cevresindeki daha az yogun bolgeler arasindaki sicaklik N

:
Forests

farki 5 °C’ye kadar cikabilir.

Crops, grasslands *
10%—25%

Earth's albedo
(average) 31%
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Iklim Degisikliginin Kentlerdeki Etkileri
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1. ehir Selleri e - Cagpneis YUKSEK DUZEYDE OZON

2. Kuraklik ve Su Temini

3. Kentsel Hava Kalitesi

IPCC’nin yagis ongorilerine gore; iklim degisikligi
nedeniyle yagislarin frekans ve siddetlerinde artis
yasanmasi beklenmektedir. Onimuzdeki yillarda da
daha kisa surede, daha fazla miktarda yagislarin

olmasi muhtemeldir.
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Arazi Tipi Akis Katsayisi, C
Konut alani 0.3-0.75
s alanlarn 0.5-0.95
EnduUstri Alanlar 0.5-0.9
Asfalt cadde 0.7-0.95
Beton cadde 0.7-0.95

Arazi Tipi Akis Katsayisi, C
Cim Alan 0.05-0.35
Orman Alani 0.05-0.25
Ekili Alan 0.08-0.41
Cayir 0.1-0.5
Park 0.1 -0.25




2. Kuraklik-Su Temini {120
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» Avrupa Cevre Ajansi tarafindan iki farkli iklim degisikligi senaryosuna gore de 2041-2070

doneminde 1981-2010 donemine gore meteorolojik kuraklik sikliginda artis 6ngorilmektedir.

» Yapilan projeksiyonlara gore
Turkiye’nin tamaminda
kuraklik sikliklarinda artis

beklenmektedir.

» Tahminlere gore; Turkiye ve
Ispanya, meteorolojik
kurakliktan en fazla
etkilenmesi beklenen

ulkelerdir.

RCP4.5 g
":’.:,’/,-7‘// . . e . oo
' //;é lyimser Kotiimser
i e
. % Senaryo Senaryo

BN

Reference data: ©ESRI Data: ©European Commission. Source: Joint Research Centre

Projected change in meteorological drought frequency between the periods 1981-2010 and 2041-2070 under two climate change
scenarios

Number of events per 10 years

BT [ [ [ T Y At least two-third of the simulations

RO S o RO SIS Q’.\ &\ used agree on the sign of change
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Turkiye Kurakhk Durumu fise

Meteoroloji Genel
Mudurlagu tarafindan
Standart Yagis indeksi (SPI)
ile son 12 ay icin hazirlanan
Tirkiye kurakhk haritasi ve

-------

guney ve i¢ kesimlerinde n "~ SPI(Stangardized Precipitation Index)Metodu ile
SiddEt" gOk SiddEt" ve Meteorolojik Kuraklik Haritasi

’ — 12 Aylik (Subat 2024-Ocak 2025)
olaganiisti kurakhk etkili

kuraklik degerlendirmelerine
gore, Turkiye'nin batisi ile

* Bu veriler kalite kantrolden gegmemistir,
gmemis Haziflanig Tarlhi: Subat 2025

# EXCEPTIONALLY EXTREMELY SEVERELY MODERATELY ABMORMALLY MEAR ABMORMALLY MOCERATELY WERY EXTREMELY EXCEPTIOMALLY 4
I t CREY ORY ORY DRY ORY HORKAL MOIET WaIET MOIET MOIST MOIST
OLAGANUSTU CoK SIDDETLI SIDDETL ORTA HAFIE NORMAL HAFIF ORTA .-5. IR OLAGANUSTU
KURAK KORAK KURAK KURAK KURAK CIVARI NEMLI MEMLI m L WL NEMLI

Tiirkiye son 12 aylik Meteorolojik Kuraklik Haritasi (Meteoroloji Genel Miidiirliigii)
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3. Kentsel Hava Kalitesi sk
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> Iklim degisikligi ve kiiresel isinmanin,
bolgesel ve yerel hava kalitesi ile
karsilikli etkilesimi bulunmaktadir.

> Diinya Saglik Orgutt (WHO) 2021
Dlinya Hava Kirliligi Raporuna gore;
yillik 7 milyona yakin 6lumle
iliskilendirilen hava kirliligi
gliinimuzin en blyuk cevresel saglhk

tehdidi olarak gorulmektedir.




Ozon Kirliligi

» Yasanan ylksek sicakliklarla birlikte, trafik ve endustri kaynakli atmosfere atilan azot

oksitler (Nox) ve ucucu organik bilesikler (VOC), gunes 15181 altinda fotokimyasal
tepkimelerle OZON’a donuserek, sehirlerde ozon kirliligine neden olmaktadir.

hastaliklarina bagli olarak oldugt tahmin edilmektedir.

» Diinyada her yil 30 yas lUzerinde 1-1,5 milyon kisinin ozon kirliligi ile iliskili solunum yolu

NO, + CO/VOCs +i¥ — O,

NO, + CO/VOCs
T

VOCs

NO, _quMV>
f 't '

NH, &
power plants others

cities (vehicles, industry)




Kentsel Hava Kalitesi

belirtilmektedir.

» IPCC 6. Degerlendirme Raporuna (2021) gore; son on yillarda Avrupa'da azalan aerosol
konsantrasyonlarinin kisa dalga radyasyonunda gozlemlenebilir bir pozitif egilime yol actigi

1996 AOD at 550 nm from ATSR2

2003 AOD at 550 nm from AATSR
o “I \ 1 \/ ‘[ —
A}‘“ I

' /\\
¢ 2

2018 AOD at 550 nm from SLSTR
J | |

> lyilestirilmis hava kalitesinin (daha az aerosol), olumsuz bir yan etkisi olarak, dogrudan ve
dolayli aerosol etkileri yoluyla isinmayi artiracagi anlasiimaktadir.
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ISO 50001:2018 Enerji Yonetim Sistemi Faaliyetleri

®

\ Fen isleri Daire Baskanhgi, Enerji Yonetimi ve Etiit Proje Sube

mW‘?(]/]/]/;M Mudurlugu tarafindan yuritulen projeyle Mugla Biiyliksehir

Gk ,uwxsem s Belediyesi Turkiye'de kamu binalarinda en kapsamli ISO 50001
e e s e et i sertifikasi alan ilk kurum olmustur.

Q81 yukanda adi gegen kurulugun Enerji Yonetim Sisteminin denctiendidind ve agadida belrtilen standan
gereklerne uygunlugwwomyia / QSI certfies that the Energy Mansgement System of the above organization has been

I1ISO 50001:2018

-
Kapsam / Scope , &
) »
0 ‘ M % z =Ry
Sertifika No / Certificate Number EnY§2012230111250 Q 1 -
Ik Yayin Tarhi / Date of Intial Issue 20122023 <
Son Dozenleme Tarihi / Date of Last Issue 10.12.2024 4
Gegertik Tarihi / Date of Expiy 19.12.2026 u mm
Sertifikasyon Peryodu / Certification Period  : 3 Yil/ Years ° N m
Okay KAYHANLI P ~,
Genel Midir / General Manager B AR )

2014

"”UGLP‘

www.gsi.com.tr
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Binalarda Enerji Verimliligi Ustun Basan Belgesi ofs ok

(@:?) T.C. ENERJI VE TABNH

KAYNAKLAR BAKANLIGH

BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI
USTUN BASARI BELGESI

Gazi Mustafa Kemal Atatiirk Kiltir Merkezi,
2019-2023 doneminde vyapilan tasarruf ile

“Binalarda Enerji Verimliligi Ustiin Basari Belgesi”
almaya hak kazandi.

Mugla Gazi Mustafa Kemal Atatiirk Kiiltiir Merkezi

axarrufe Konw 1918 sayils Cumburbagkany Genelgesi kapsaminda vy gzoladiding:
i 2019-2023 déseminde %16 ve drerinde tasnrraf saglayarak Bimalards Encrp
almays Bak kazandimz, Ulkemizia encrji venimliligi hedefMering ulaymasindaki

ﬂ BAYRAKTAR

| veAabu Kaynaklar Bakam
15/08/2024
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Hizmet Binasi Enerji Verimliligi Projesi

MUG\_P

Marmaris Armutalan Hizmet Binasinda

Birinci Kat
Zemin Kat

uygulanan 6 cm kalinhginda yalitim ve Boskoun Kal

Kolon Semasi

DIS HAVA SICAKLIGI

33.20 'C

verimli merkezi isitma-sogutma sistemi

1.Kat Listesi

uygulamalari ile kis aylarinda ortalama ZKat Listesi

B.Kat Listesi

%50, yaz aylarinda ise %43 tasarruf —

Bina Enerji Bilgileri

saglanmistir. Bu sayede vyillik ortalama Raporiama

Alarm Durumu
24 ton CO, salimi engellenmistir. e i
Rapor Araligi

Zaman Ayarlari

i¢ Unite Zaman Ayarlari

Kullanici islemleri
Kullanici Listesi

Yeni Kullanici Ekleme
Kullanici Genel Kontrol
Merkezi Kontrol Ayarlari
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Toplam 1.246 kWp GES yatirimi
tamamlanmstir.

_———
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Toplam 1.037 kWp GES yatirimi
devam etmektedir.
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MBB - Sanal iklim Merkezi (Mugla-SIM) i0e

Mugla Biiyiiksehir Belediyesi e _ \\.
Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi Baskanhgi - SANAL IKLIM MERKEZI =
&
Ana Sayfa Sicaklik/Yagis Tahminleri Hava Kalitesi Tahminlen Partikal Madde Tahminleri Polen Tahminleri ,I l
Sicaklik Anomalisi - Mart 2025 Yagis Anomalisi - Mart 2025 Yukleniyor...

Mevsimsel Sicaklik Anomali Tahmin Haritasi: Mart 2025 Mevsimsel Yagis Anomali Tahmin Haritasi: Mart 2025

<+ Mevsimsel Tahminler
(Sicaklik/Yagis)

< Hava Kalitesi Tahminleri
< Partikul Madde Tahminleri

< Polen Tahminleri

e

. -y
@pﬁf NICUS  ECMWF

Yadis Anomalisi (mm)



Tesekkur ederim.

Dr. Cihan DUNDAR
Cevre YUk. MUhendisi

Mugla Buyuksehir Belediyesi
iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi Baskani
cihan.dundar@mugla.bel.ir

28 Subat 2025, Mugla

Turkiye Saghkh Kentler Birligi - Enerji Verimliligi Calistayi



